WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI
Branzowa szkola I stopnia — klasa |

Wymagania edukacyjne z matematyki opracowano na podstawie realizowanego programu nauczania, z uwzglednieniem
indywidualnych mozliwos$ci i potrzeb edukacyjnych uczniéw oraz zalecen wynikajacych z orzeczen o potrzebie ksztalcenia
specjalnego.

Ocenianie uwzglednia stopien opanowania wiadomosci i umiejetnosci matematycznych, postepy ucznia oraz jego indywidualne
mozliwosci. W procesie nauczania stosuje si¢ odpowiednie dostosowania, w szczegdlnosci jasne polecenia, stopniowanie
trudnosci, dzielenie zadan na etapy oraz powtarzanie i utrwalanie wiadomosci.

Szczegdtowe wymagania na poszczegdlne oceny okreslono dla kazdego dziatu programowego.

I. ZBIOR LICZB RZECZYWISTYCH I JEGO PODZBIORY
Ocena dopuszczajgca - Uczen:
e rozpoznaje liczby naturalne, catkowite i wymierne oraz postuguje si¢ ich oznaczeniami;
e stosuje cechy podzielnosci przez 2 i 5;
o wskazuje dzielniki liczb naturalnych w prostych przypadkach i wykonuje dzielenie z reszta;
e wykonuje proste dziatania na liczbach wymiernych, z uwzglednieniem kolejnosci dziatan;
e postuguje si¢ kalkulatorem i zaokragla liczby;
e zaznacza liczby naturalne i catkowite oraz proste przedzialy na osi liczbowe;j.
Ocena dostateczna - Uczen:
e stosuje cechy podzielnosci przez 3 i 9 oraz wyznacza dzielniki liczb naturalnych;
e stosuje dzialania na liczbach naturalnych w sytuacjach praktycznych;
e oblicza NWD i NWW wedtug poznanej zasady;
e zamienia utamki zwykle na dziesigtne i skonczone rozwiniecia dziesi¢tne na utamki zwykte;
e wykonuje dziatania na liczbach wymiernych i stosuje zaokraglenia;
e zaznacza liczby wymierne oraz rozne rodzaje przedziatéw na osi liczbowe;.
Ocena dobra - Uczen:
e oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan;
e stosuje dziatania na liczbach catkowitych w sytuacjach praktycznych;
e podaje przyktady liczb niewymiernych i zaokragla je z podang doktadnoscia;
e odczytuje 1 zapisuje przedzialy liczbowe oraz przedstawia nierownosci na osi liczbowe;j.
Ocena bardzo dobra - Uczen:
e stosuje dziatania na liczbach wymiernych i rzeczywistych w zadaniach praktycznych;
e okresla, czy utamek ma rozwinigcie dziesigtne skonczone, czy nieskonczone;
e wskazuje liczbe wymierng migdzy dwiema liczbami wymiernymi;
e zaznacza liczby niewymierne na osi liczbowej;
e wyznacza i przedstawia na osi liczbowej sume oraz iloczyn przedziatow.
Ocena celujaca - Uczen przeprowadza proste dowody dotyczace podzielno$ci liczb oraz przygotowuje i prezentuje
projekt dotyczacy zastosowania dziatan na liczbach w sytuacjach praktycznych.

II. POTEGOWANIE I PIERWIASTKOWANIE
Ocena dopuszczajgca - Uczen:
e oblicza potegi o wyktadnikach naturalnych;
e oblicza pierwiastki kwadratowe i sze$cienne z liczb, dla ktorych wynik jest okreslony;
e zna podstawowe prawa dziatan na potegach i pierwiastkach.
Ocena dostateczna - Uczen:
e oblicza w prostych przypadkach potegi o wyktadnikach catkowitych ujemnych i podstawach wymiernych;
e oblicza pierwiastki szescienne z liczb ujemnych;
e stosuje potegi o podstawie 10 przy zamianie jednostek dtugosci i powierzchni;
e stosuje prawa dziatan na potggach i pierwiastkach w prostych wyrazeniach;
e szacuje wartosci pierwiastkow.
Ocena dobra - Uczen:
e oblicza potegi o wyktadnikach catkowitych ujemnych i podstawach wymiernych;
e upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach i pierwiastkach;
e wylacza czynnik przed znak pierwiastka;
e oblicza przyblizone warto$ci wyrazen z liczbami niewymiernymi.
Ocena bardzo dobra - Uczen:
e stosuje dziatania na potggach i pierwiastkach w zadaniach praktycznych;
e oblicza pierwiastki stopnia wyzszego niz trzeci.
Ocena celujaca - Uczen przygotowuje i prezentuje projekt dotyczacy zastosowania poteg i pierwiastkow
w sytuacjach praktycznych.
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I11. KREDYTY | LOKATY
Ocena dopuszczajgca - Uczen:
e rozumie pojgcia procentu i punktu procentowego;
e zamienia procenty na ulamki i odwrotnie;
e oblicza procent danej liczby w prostych przypadkach;
e rozumie pojgcia ceny netto, ceny brutto i podatku VAT;
e odczytuje podstawowe informacje z faktury VAT.
Ocena dostateczna - Uczen:
e Oblicza procent danej liczby oraz zwigksza i zmniejsza liczbe o dany procent;
e o0blicza, jakim procentem jednej liczby jest druga;
e wyznacza liczbe na podstawie jej procentu w prostych przypadkach;
e oblicza ceng brutto lub podatek VAT na podstawie ceny netto.
Ocena dobra - Uczen:
e wyznacza liczb¢ na podstawie jej procentu;
e oblicza ceng netto, cene brutto lub podatek VAT, gdy zna dwie pozostate wielkosci;
e rozumie poj¢cia procentu sktadanego i kapitalizacji odsetek;
o stosuje obliczenia procentowe w prostych zadaniach dotyczacych kosztow kredytow i zyskow z lokat.
Ocena bardzo dobra - Uczen:
e oblicza zyski z lokat z wykorzystaniem procentu sktadanego i kapitalizacji odsetek w okresach krotszych niz
rok;
e analizuje oferty kredytowe i wybiera korzystniejsza.
Ocena celujaca - Uczen przygotowuje i prezentuje projekt dotyczacy zastosowania obliczen procentowych
w sytuacjach praktycznych.

IV. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I WZORY SKROCONEGO MNOZENIA
Ocena dopuszczajgca - Uczen:
e rozpoznaje jednomiany, sumy algebraiczne i wyrazy podobne;
e oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych;
e porzadkuje jednomiany i wskazuje wyrazy sumy algebraiczne;j;
o redukuje wyrazy podobne;
e dodaje i odejmuje proste sumy algebraiczne oraz mnozy sume algebraiczng przez jednomian;
e rozpoznaje wzory skroconego mnozenia.
Ocena dostateczna - Uczen:
e zapisuje zaleznosci i wyniki dziatan za pomoca wyrazen algebraicznych;
oblicza wartosci wyrazen algebraicznych;
dodaje i odejmuje sumy algebraiczne;
mnozy dwusktadnikowe sumy algebraiczne;
stosuje wzory skroconego mnozenia do obliczania kwadratu sumy, kwadratu rdznicy i roznicy kwadratow;
e wylacza jednomian przed nawias.
Ocena dobra - Uczen:
e mnozy sumy algebraiczne i zapisuje wyniki w najprostszej postaci;
e zapisuje sumy algebraiczne w postaci iloczynu;
e stosuje wyrazenia algebraiczne do obliczania obwodow i1 pol wielokatow;
e stosuje wzory skroconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen.
Ocena bardzo dobra - Uczen:
e stosuje dziatania na sumach algebraicznych w zadaniach praktycznych;
e wykorzystuje wylgczanie wspdlnego czynnika przed nawias i wzory skroconego mnozenia do rozwigzywania
problemow praktycznych.
Ocena celujaca - Uczen przeprowadza proste dowody z wykorzystaniem wyrazen algebraicznych i wzorow
skroconego mnozenia oraz przygotowuje i prezentuje projekt dotyczacy ich zastosowania w sytuacjach praktycznych.

V. ROWNANIA I NIEROWNOSCI LINIOWE
Ocena dopuszczajgca - Uczen:
e rozumie poj¢cia rOwnania rOwnowaznego, sprzecznego i tozsamosciowego;
e sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania;
e stosuje poznang metodg przeksztatcen rownowaznych;
e rozroznia nierdwnos$ci ostre 1 nieostre;
e zaznacza na osi liczbowej przedzialy opisane nierownos$ciami.
Ocena dostateczna - Uczen:
e rozpoznaje rdGwnania sprzeczne i tozsamosciowe oraz okresla ich zbiory rozwigzan;



e rozwigzuje rbwnania za pomocg przeksztatcen rownowaznych;

e sprawdza, czy liczba spehnia nierd6wnos¢;

e rozwigzuje proste nierdwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;

e zapisuje rozwigzania nierdwnos$ci w postaci przedziatow.

Ocena dobra - Uczen:

e rozwiagzuje proste zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego stopnia;

e rozwigzuje nierownosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;

e rozpoznaje nierOwnosci sprzeczne i tozsamosciowe oraz okresla ich zbiory rozwigzan.
Ocena bardzo dobra - Uczen stosuje rOwnania i nierownos$ci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do
rozwigzywania zadan osadzonych w sytuacjach praktycznych.

Ocena celujaca - Uczen rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci.

VI. UKEADY ROWNAN LINIOWYCH
Ocena dopuszczajgca - Uczen:
e rozpoznaje uktad dwoch roéwnan liniowych z dwiema niewiadomymi;
e rozroznia metody rozwigzywania uktadow rownan;
e sprawdza, czy dana para liczb jest rozwigzaniem uktadu;
e rozpoznaje uklady oznaczone, nieoznaczone i sprzeczne.
Ocena dostateczna - Uczen:
e okresla rodzaj uktadu rownan;
e rozwiazuje proste uktady rownan metoda podstawiania lub przeciwnych wspotczynnikdw.
Ocena dobra - Uczen:
e rozwigzuje uklady rownan metodg podstawiania i przeciwnych wspotczynnikow;
e zapisuje i rozwigzuje uktady réwnan do prostych zadan tekstowych.
Ocena bardzo dobra - Uczen zapisuje i rozwigzuje uktady rownan do zadan tekstowych osadzonych w sytuacjach
praktycznych.
Ocena celujaca - Uczen rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.

VIl. PROSTE NA PLASZCZYZNIE KARTEZJANSKIEJ
Ocena dopuszczajgca - Uczen:
e zaznacza punkty w ukladzie wspotrzednych i odczytuje ich wspotrzedne;
e oblicza odlegtos¢ dwoch punktow w prostych przypadkach;
e rozpoznaje rownanie kierunkowe prostej i rysuje prostg na podstawie rownania;
e rozpoznaje proste rownolegle na podstawie ich rownan;
e wyznacza punkt wspolny dwoch prostych w prostych przypadkach.
Ocena dostateczna - Uczen:
e okresla ¢wiartke, w ktorej lezy punkt, i oblicza odlegto$¢ punktéw o wspotrzednych catkowitych;
e przeksztatca rownanie prostej do postaci kierunkowej;
e wyznacza robwnanie prostej o podanych wiasno$ciach;
e sprawdza, czy punkt nalezy do prostej;
e rozpoznaje proste prostopadte;
e wyznacza punkt przeci¢cia prostych i rozwigzuje uktad rownan za pomoca interpretacji graficznej.
Ocena dobra - Uczen:
e oblicza odleglos¢ dwoch punktow w ukladzie wspotrzednych;
e wyznacza robwnanie prostej na podstawie wspotczynnika kierunkowego i wspotrzednych punktu;
e wyznacza punkty przecigcia prostej z osiami uktadu wspotrzgdnych;
e wyznacza réwnanie prostej rownolegtej do danej prostej;
e rozpoznaje uklady rownan na podstawie potozenia prostych;
¢ rozwigzuje uklady rownan metoda graficzng.
Ocena bardzo dobra - Uczen:
e stosuje obliczanie odleglosci punktow w zadaniach tekstowych;
e wyznacza rownanie prostej przechodzacej przez dwa punkty;
okresla wzajemne potozenie prostych na podstawie ich rownan;
e rozpoznaje uktady oznaczone, nieoznaczone i sprzeczne na podstawie interpretacji geometrycznej;
e wyjasnia zwigzek migdzy liczbg rozwigzan uktadu rownan a potozeniem prostych.
Ocena celujaca - Uczen rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.

VIII. FUNKCJA I JEJ WEASNOSCI
Ocena dopuszczajgca - Uczen:
e rozumie poj¢cia funkeji, argumentu, dziedziny, wartosci funkcji i miejsca zerowego;



e rozpoznaje przyporzadkowania bedace funkcjami;
e rozpoznaje sposoby przedstawiania funkcji: opis stowny, graf, tabela, wzor 1 wykres;
e rozpoznaje funkcje stale, rosnace i malejace.
Ocena dostateczna - Uczen:
e rysuje wykres funkcji okre$lonej prostym wzorem,;
e oblicza warto$¢ funkcji dla danego argumentu;
e odczytuje z wykresu dziedzing, zbior wartosci, miejsca zerowe oraz wskazane wartosci funkcji;
e rozpoznaje wykresy funkcji statych, rosnagcych i malejacych;
e rysuje wykres funkcji otrzymany przez przesuniecie wykresu w pionie.
Ocena dobra - Uczen:
e odczytuje z wykresu przedziaty, w ktorych funkcja przyjmuje warto$ci dodatnie, ujemne, mniejsze lub
wieksze od podanej wartosci;
e okresla przedziaty monotonicznosci funkcji i poréwnuje jej wartosci;
e rysuje wykres funkcji otrzymany przez przesunigcie wykresu w poziomie;
e rozpoznaje zaleznosci funkcyjne w zadaniach praktycznych.
Ocena bardzo dobra - Uczen:
e przedstawia wykres funkcji okreslonej roznymi wzorami na réznych przedziatach;
e rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem funkcji przedstawionych za pomoca wzoru, tabeli lub
wykresu;
e zapisuje zaleznosci opisane w zadaniach za pomoca wzoru lub wykresu;
e stosuje monotoniczno$¢ funkcji w sytuacjach praktycznych.
Ocena celujaca Uczen rysuje wykres funkcji po dwoch przesunigciach oraz przygotowuje i prezentuje projekt
dotyczacy zastosowania funkcji w sytuacjach praktycznych.

IX. FIGURY PODOBNE
Ocena dopuszczajgca - Uczen:
e rozpoznaje figury podobne;
e zna cechy podobienstwa trojkatow;
e rozumie zalezno$¢ migdzy dtugo$ciami bokéw i polami figur podobnych a skala podobienstwa.
Ocena dostateczna - Uczen:
e uzasadnia podobienstwo trojkatow, stosujac odpowiednia ceche;
e uklada proporcje i oblicza dtugosci bokéw figur podobnych;
e wyznacza skal¢ podobienstwa na podstawie dlugosci bokow lub pol.
Ocena dobra - Uczen:
e stosuje zaleznosci miedzy obwodami figur podobnych a skalg podobienstwa;
e stosuje zaleznos$ci miedzy polami figur podobnych a skalg podobienstwa do rozwiazywania zadan.
Ocena bardzo dobra - Uczen stosuje wlasnosci figur podobnych do rozwigzywania zadan praktycznych.
Ocena celujaca - Uczen rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci oraz przygotowuje i prezentuje
projekt wykorzystujacy podobienstwo figur, np. model, makiete lub pomiary wysoko$ci niedostepnych obiektow.
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Wymagania edukacyjne z matematyki opracowano na podstawie realizowanego programu nauczania, z uwzglednieniem
indywidualnych mozliwos$ci i potrzeb edukacyjnych uczniéw oraz zalecen wynikajacych z orzeczen o potrzebie ksztalcenia
specjalnego.

Ocenianie uwzglednia stopien opanowania wiadomosci i umiejetnosci matematycznych, postepy ucznia oraz jego indywidualne
mozliwosci. W procesie nauczania stosuje si¢ odpowiednie dostosowania, w szczegdélnosci jasne polecenia, stopniowanie
trudnosci, dzielenie zadan na etapy oraz powtarzanie i utrwalanie wiadomosci.

Szczegdtowe wymagania na poszczegdlne oceny okreslono dla kazdego dziatu programowego.

I. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE W TROJKACIE PROSTOKATNYM
Ocena dopuszczajaca — Uczen:
e rozpoznaje trojkat prostokatny;
o wskazuje przyprostokatne i przeciwprostokatna;
wskazuje kat ostry w trdjkacie prostokagtnym:;
korzysta z podanego wzoru na sinus, cosinus lub tangens kata ostrego;
odczytuje dane z prostego rysunku.
Ocena dostateczna — Uczen:
e oblicza sinus, cosinus lub tangens kata ostrego w prostym trdjkacie prostokatnym,;
e oblicza dlugosc boku trojkata prostokatnego, korzystajac z wartosci funkcji trygonometrycznej;
e odczytuje wartosci funkcji trygonometrycznych z tablic lub kalkulatora;
e rozwiazuje proste zadania dotyczace trojkata prostokatnego.
Ocena dobra — Uczen:
e oblicza dlugosci bokow trojkata prostokatnego z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych;
e dobiera odpowiednig funkcj¢ trygonometryczng do danych w zadaniu;
e rozwiazuje zadania praktyczne dotyczace obliczania dlugos$ci bokéw i miar katéw;
e wykonuje obliczenia na podstawie rysunku i podanych danych.
Ocena bardzo dobra — Uczen:
¢ samodzielnie dobiera funkcje trygonometryczng do rozwigzania zadania;
e rozwiagzuje ztozone zadania dotyczace trojkata prostokatnego;
o stosuje funkcje trygonometryczne w zadaniach praktycznych i geometrycznych;
e uzasadnia wybor sposobu rozwigzania zadania.
Ocena celujaca — Uczen:
e rozwigzuje nietypowe i problemowe zadania dotyczace funkcji trygonometrycznych;
e samodzielnie dobiera i stosuje poznane metody do rozwiazywania zadan wykraczajacych poza typowe
przyktady.

II. FUNKCJA LINIOWA I JEJ WEASNOSCI
Ocena dopuszczajaca — Uczen:

e rozpoznaje funkcje liniowg zapisang wzorem (f(x) = ax + b);

e wskazuje wspotczynniki (a) i (b);
odczytuje podstawowe informacije z wykresu funkcji liniowej;

o rozpoznaje wykres funkcji liniowej;

e odczytuje wartosci funkcji dla podanych argumentow z prostego wykresu lub tabeli.
Ocena dostateczna — Uczen:

e oblicza wartos¢ funkcji liniowej dla podanego argumentu;

e sporzadza tabelg wartosci prostej funkcji liniowej;
rysuje wykres funkcji liniowej na podstawie tabeli wartosci;

e okresla miejsce zerowe funkcji liniowej w prostych przypadkach;

e rozpoznaje, czy funkcja liniowa jest rosnaca, malejaca czy stata.
Ocena dobra — Uczen:

e wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie podanych informacji;
okresla wlasnos$ci funkcji liniowej na podstawie jej wzoru lub wykresu;
wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej;
rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem wykresu funkcji liniowej;
interpretuje podstawowe informacje przedstawione na wykresie.
Ocena bardzo dobra — Uczen:

e wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie réznych danych;

¢ analizuje wlasnosci funkcji liniowej na podstawie jej wzoru i wykresu;

e rozwigzuje zadania wymagajace potgczenia kilku wiadomosci o funkcji liniowe;;



e rozwigzuje zadania praktyczne z wykorzystaniem funkcji liniowe;.
Ocena celujgca — Uczen:
e rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace funkcji liniowej 1 jej wlasnosci;
e samodzielnie wykorzystuje zalezno$ci miedzy wzorem, wykresem i wlasno$ciami funkcji do rozwigzywania
probleméw.

I11. FUNKCJA f(x) = a/x I WIELKOSCI ODWROTNIE PROPORCJONALNE
Ocena dopuszczajaca — Uczen:
e rozpoznaje funkcje zapisang wzorem f(x) = %;
wskazuje wspolczynnik (a);
rozpoznaje przyktady wielkos$ci odwrotnie proporcjonalnych;
odczytuje podstawowe informacje z wykresu funkciji;
e wskazuje wartosci argumentow, dla ktérych wzor funkcji jest okreslony, w prostych przyktadach.
Ocena dostateczna — Uczen:
e oblicza wartos¢ funkcji f(x) = % dla podanego argumentu;
uzupetnia prosta tabele wartosci funkc;ji;
odczytuje informacje z wykresu funkcji odwrotnej proporcjonalnosci;
rozpoznaje zaleznos¢ odwrotnie proporcjonalng w prostych sytuacjach praktycznych;
e wyznacza brakujaca warto$¢ w prostej proporcji odwrotne;.
Ocena dobra — Uczen:
e sporzadza tabele wartosci i rysuje wykres funkcji f(x) = %;

e okresla podstawowe wilasnosci funkcji na podstawie wzoru i wykresu;

e rozwigzuje zadania dotyczace wielkosci odwrotnie proporcjonalnych;

e stosuje funkcje odwrotnej proporcjonalnosci do opisu prostych sytuacji praktycznych.
Ocena bardzo dobra — Uczen:

e analizuje wlasnosci funkcji f(x) = % na podstawie wzoru i wykresu:

e rozwigzuje ztozone zadania dotyczace wielkosci odwrotnie proporcjonalnych;
e samodzielnie dobiera sposob rozwigzania zadania i interpretuje otrzymany wynik.
Ocena celujaca — Uczen:
e rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace funkcji odwrotnej proporcjonalnosci;
e samodzielnie stosuje poznane zaleznosci do rozwigzywania problemow praktycznych i matematycznych.

IV. FUNKCJA KWADRATOWA
Ocena dopuszczajgca — Uczen:
e rozpoznaje funkcje kwadratowa zapisang wzorem;
e rozpoznaje wykres funkcji kwadratowej — parabolg;
e wskazuje wspotczynniki we wzorze funkcji kwadratowe;;
e odczytuje podstawowe informacje z wykresu paraboli;
e wskazuje wierzchotek paraboli i 0§ symetrii na prostym wykresie.
Ocena dostateczna — Uczen:
e oblicza wartos$¢ funkcji kwadratowej dla podanego argumentu;
e sporzadza prostg tabele wartosci funkcji kwadratowej;
e odczytuje z wykresu miejsca zerowe funkcji, jesli wystepuja;
o okre$la kierunek ramion paraboli na podstawie wykresu lub wspotczynnika przy f(x) = ax?;
e odczytuje z wykresu podstawowe informacje o funkcji kwadratowej.
Ocena dobra — Uczen:
e wyznacza wybrane wlasnosci funkcji kwadratowej na podstawie jej wzoru lub wykresu;
e odczytuje wspotrzedne wierzchotka paraboli;
e okresla o$ symetrii paraboli;
e Wwyznacza miejsca zerowe funkcji kwadratowej w prostych przypadkach;
e sporzadza wykres funkcji kwadratowej na podstawie odpowiednio dobranych danych.
Ocena bardzo dobra — Uczen:
e analizuje wlasnosci funkcji kwadratowej na podstawie wzoru 1 wykresu,
e wyznacza wspolrzedne wierzchotka paraboli i okresla jej o$ symetrii;
e wyznacza miejsca zerowe funkcji kwadratowej odpowiednimi metodami;
e rozwigzuje zadania wymagajace tagczenia informacji o wzorze, wykresie 1 wtasnos$ciach funkc;ji.
Ocena celujgca — Uczen:
e rozwigzuje nietypowe i problemowe zadania dotyczace funkcji kwadratowe;;



e samodzielnie wykorzystuje poznane wtasno$ci funkcji kwadratowej do rozwigzywania ztozonych problemow.

V. ROWNANIA I NIEROWNOSCI KWADRATOWE
Ocena dopuszczajgca — Uczen:
e rozpoznaje rdwnanie i nierdwnos$¢ kwadratowa;
e wskazuje wspotczynniki rownania kwadratowego;
e rozpoznaje delt¢ we wzorze na jej obliczanie;
e Kkorzysta z podanego wzoru na deltg;
e odczytuje rozwigzania rOwnania z prostego przyktadu lub wykresu, jesli sa podane.
Ocena dostateczna — Uczen:
e oblicza delte rownania kwadratowego w prostych przyktadach;
e okresla liczbg rozwigzan rownania kwadratowego na podstawie warto$ci delty;
e rozwiagzuje proste rownania kwadratowe, korzystajac z podanych wzorow;
¢ odczytuje rozwigzania nierownosci kwadratowej z wykresu w prostych przypadkach;
e zapisuje rozwigzanie w postaci przedziatu, korzystajac z przyktadu.
Ocena dobra — Uczen:
e rozwiazuje robwnania kwadratowe, obliczajac delte i korzystajac z odpowiednich wzorow;
e sprawdza poprawno$¢ otrzymanych rozwigzan;
e rozwiazuje proste nierdwnosci kwadratowe na podstawie miejsc zerowych i wykresu paraboli;
e zapisuje zbidr rozwigzan nierownos$ci w postaci przedziatow.
Ocena bardzo dobra — Uczen:
e samodzielnie rozwigzuje rownania kwadratowe réznymi poznanymi metodami;
e rozwigzuje nierownosci kwadratowe i prawidtowo zapisuje ich zbiory rozwigzan;
e rozwigzuje zadania wymagajace potaczenia wiadomosci o funkcji kwadratowej, rownaniach i nierownosciach;
e uzasadnia sposdb rozwigzania zadania.
Ocena celujgca — Uczen:
e rozwigzuje nietypowe i problemowe rownania oraz nierowno$ci kwadratowe;
e samodzielnie dobiera metody rozwigzania zadan wykraczajacych poza typowe przyktady.

VI. KATY W OKREGU (W KOLE)
Ocena dopuszczajaca — Uczen:
e rozpoznaje okrag i koto;
e wskazuje $rodek okregu, promien i cigciwe;
e rozpoznaje kat srodkowy i wpisany;
e wskazuje katy na rysunku;
e odczytuje miary katow z prostego rysunku.
Ocena dostateczna — Uczen:
e rozpoznaje zaleznosci miedzy katem Srodkowym i wpisanym opartymi na tym samym tuku;
e oblicza miare kata srodkowego lub wpisanego w prostych przypadkach;
e korzysta z poznanych zaleznosci dotyczacych katéw w okregu;
e rozwigzuje proste zadania na podstawie rysunku.
Ocena dobra — Uczen:
e oblicza miary katow w okrggu, wykorzystujac poznane zaleznosci;
e rozwigzuje zadania dotyczace kata sSrodkowego 1 wpisanego;
o wskazuje zalezno$ci migdzy katami na podstawie rysunku;
e uzasadnia proste obliczenia, powolujgc si¢ na poznane wtasnosci.
Ocena bardzo dobra — Uczen:
e rozwiazuje ztozone zadania dotyczace katow w okregu;
e samodzielnie dobiera zalezno$ci geometryczne potrzebne do obliczenia katow;
e laczy kilka poznanych wlasno$ci w jednym zadaniu;
e uzasadnia sposob rozwigzania zadania.
Ocena celujgca — Uczen:
e rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce katow w okregu;
e samodzielnie wykorzystuje poznane zaleznosci geometryczne w zadaniach problemowych.

VIl. RODZAJE TROJKATOW I ICH PUNKTY SZCZEGOLNE
Ocena dopuszczajgca — Uczen:
e rozpoznaje trojkaty ze wzgledu na boki i katy;
o wskazuje boki i katy trojkata;
e rozpoznaje wysoko$¢, srodkowa i symetralng boku trojkata na rysunku;



e wskazuje podstawowe punkty szczegdlne trojkata na przygotowanym rysunku.
Ocena dostateczna — Uczen:
o Kklasyfikuje trojkaty ze wzgledu na boki i katy;
e rozpoznaje wysokosci, sSrodkowe i symetralne bokow trojkata;
e wskazuje punkt przeciecia odpowiednich linii charakterystycznych trojkata;
e wykonuje proste obliczenia dotyczace trojkatow na podstawie rysunku.
Ocena dobra — Uczen:
e opisuje podstawowe wilasno$ci roznych rodzajow trojkatdw;
e wyznacza charakterystyczne linie i punkty trojkata w prostych zadaniach;
e rozwigzuje zadania z wykorzystaniem wtasnosci trojkatow;
e wykorzystuje rysunek do ustalenia zaleznosci geometrycznych.
Ocena bardzo dobra — Uczen:
e rozwigzuje zlozone zadania dotyczace rodzajow trojkatow i ich punktow szczegdlnych;
e samodzielnie dobiera wlasnosci geometryczne potrzebne do rozwigzania zadania;
e uzasadnia rozwigzania, korzystajac z poznanych zalezno$ci.
Ocena celujgca — Uczen:
e rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace wlasnosci trojkatow i ich punktow szczegdlnych;
e samodzielnie wykorzystuje poznane twierdzenia i zaleznos$ci w zadaniach problemowych.

VIII. ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWEJ
Ocena dopuszczajaca — Uczen:
e odczytuje dane przedstawione w tabeli, diagramie lub na wykresie;
e rozpoznaje podstawowe pojecia statystyczne poznane na lekcjach;
e wskazuje najwigksza i najmniejszg warto$¢ w zestawie danych;
e porzadkuje proste dane liczbowe.
Ocena dostateczna — Uczen:
e oblicza $rednig arytmetyczng prostego zestawu danych;
e wyznacza median¢ uporzadkowanego zestawu danych;
e odczytuje i porownuje dane przedstawione w tabelach i na diagramach;
e rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem danych statystycznych.
Ocena dobra — Uczen:
e oblicza $rednig arytmetyczna i mediane zestawu danych;
e interpretuje dane przedstawione w tabelach, diagramach i wykresach;
e poréwnuje zestawy danych i formutuje proste wnioski;
e rozwigzuje zadania praktyczne z wykorzystaniem poznanych miar statystycznych.
Ocena bardzo dobra — Uczen:
e samodzielnie analizuje dane statystyczne przedstawione w réznych formach;
e dobiera odpowiednie obliczenia do rozwigzania zadania;
e interpretuje wyniki obliczen i formuluje wnioski na podstawie danych;
e rozwigzuje ztozone zadania z zakresu statystyki opisowe;.
Ocena celujgca — Uczen:
e rozwiazuje nietypowe zadania dotyczace analizy danych statystycznych;
e samodzielnie interpretuje dane i wykorzystuje poznane metody do rozwigzywania problemow praktycznych.



WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI
Branzowa szkola I stopnia — klasa 111

Wymagania edukacyjne z matematyki opracowano na podstawie realizowanego programu nauczania, z uwzglednieniem
indywidualnych mozliwos$ci i potrzeb edukacyjnych uczniéw oraz zalecen wynikajacych z orzeczen o potrzebie ksztalcenia
specjalnego.

Ocenianie uwzglednia stopien opanowania wiadomosci i umiejetnosci matematycznych, postepy ucznia oraz jego indywidualne
mozliwosci. W procesie nauczania stosuje si¢ odpowiednie dostosowania, w szczegodlnoSci jasne polecenia, stopniowanie
trudnosci, dzielenie zadan na etapy oraz powtarzanie i utrwalanie wiadomosci.

Szczegdtowe wymagania na poszczegdlne oceny okreslono dla kazdego dziatu programowego.

I. CZWOROKATY I WIELOKATY FOREMNE
Ocena dopuszczajgca - Uczen:
e zna podstawowe wlasno$ci katow i przekatnych kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegltoboku i trapezu;
e stosuje wzory na pola kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku i trapezu w prostych zadaniach;
e rozpoznaje wielokaty foremne.
Ocena dostateczna - Uczen:
e stosuje wlasnosci katow i przekatnych czworokatoéw do obliczania ich obwodéw i pdl w prostych zadaniach;
e korzysta ze wzoru na dtugos¢ przekatnej kwadratu;
e zna podstawowe wiasnosci wielokatow foremnych.
Ocena dobra - Uczen:
e wykorzystuje wtasnosci wielokatow foremnych do rozwigzywania zadan;
e wyznacza miar¢ kata wewnetrznego wielokata foremnego.
Ocena bardzo dobra - Uczen:
e stosuje wlasno$ci katow i przekatnych kwadratow, prostokatow, rombow, rownolegtobokdw i trapezow do obliczania ich
obwodow oraz pol w sytuacjach praktycznych;
e wyznacza liczb¢ bokoéw wielokata foremnego, gdy dana jest miara jego kata wewngtrznego.
Ocena celujgca - Uczen:
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace czworokatow i wielokatow foremnych;
e przygotowuje i prezentuje prace projektowa dotyczaca zastosowania wlasnosci katow i przekatnych czworokatow lub
wiasnos$ci wielokatow foremnych w sytuacjach praktycznych.

II. GRANIASTOSLUPY
Ocena dopuszczajaca - Uczen:
e zna pojecia: prostopadlo$cian, szescian, graniastoshup prosty, graniastostup prawidlowy i rzut prostokatny;
wskazuje proste rownolegte i prostopadte w graniastostupach;
wskazuje podstawy, $ciany, krawedzie i wierzchotki graniastostupa;
wskazuje w prostopadtoscianie rzut prostokatny danego odcinka na plaszczyzne;
okresla liczbe $cian, wierzchotkéw i krawedzi graniastostupa;
rysuje siatke graniastostupa prostego;
oblicza pole powierzchni i objetos¢ prostopadtoscianu;
zamienia jednostki objetosci;
oblicza taczng dlugo$¢ krawedzi graniastostupa,;
e oblicza dlugos$ci przekatnych $cian graniastostupa prostego.
Ocena dostateczna - Uczen:
o wskazuje proste sko$ne w graniastostupach;
wskazuje rzut prostokatny odcinka na ptaszczyzng¢ w graniastostupie;
oblicza pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa prostego;
oblicza dtugos$ci przekatnych graniastostupa prostego w typowych przypadkach;
wskazuje katy migdzy odcinkami graniastostupa;
wskazuje katy migdzy odcinkami graniastostupa a jego Scianami;
e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania dtugosci odcinkéw w prostopadtoscianach w prostych zadaniach.
Ocena dobra - Uczen:
e przeprowadza proste wnioskowania dotyczace wzajemnego potozenia prostych i ptaszczyzn w przestrzeni;
e wyznacza miary katow migdzy odcinkami graniastostupa a jego $cianami;
e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objgtosci graniastostupa prostego w prostych
przypadkach;
e rozwigzuje typowe zadania dotyczace kata migdzy prosta a ptaszczyzna.
Ocena bardzo dobra - Uczen:
e rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace miary kata miedzy prostg a plaszczyzna;
e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objgtosci graniastostupa prostego;
e oblicza pola powierzchni i objetosci graniastostupow w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym,;
e samodzielnie dobiera odpowiednie wzory i zalezno$ci do rozwigzania zadania.



Ocena celujaca - Uczen:

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace graniastostupow;

przeprowadza proste dowody dotyczace dlugosci przekatnych prostopadtoscianu;

wyznacza przekroje prostopadioscianu i oblicza ich pola;

przygotowuje i prezentuje pracg projektowa dotyczaca zastosowania graniastostupow w sytuacjach praktycznych.

III. OSTROSLUPY
Ocena dopuszczajaca - Uczen:

zna pojecia: ostrostup i ostroshup prawidtowy;

okresla liczbe $cian, wierzchotkow i krawedzi ostrostupa;

wskazuje podstawe, Sciany boczne, krawedzie i wierzchotki ostrostupa;
rysuje siatke ostrostupa prawidlowego;

oblicza taczng dlugo$¢ krawedzi ostrostupa;

oblicza pole powierzchni ostrostupa na podstawie jego siatki.

Ocena dostateczna - Uczen:

postuguje sie pojeciem czworoscianu foremnego;

wskazuje katy miedzy odcinkami w ostrostupie;

oblicza pole powierzchni bocznej i catkowitej ostrostupa prawidlowego w prostych zadaniach;
oblicza objetos¢ ostrostupa prawidtowego w prostych zadaniach;

wskazuje katy migdzy odcinkami ostrostupa a jego §cianami.

Ocena dobra - Uczen:

wyznacza miar¢ kata nachylenia krawedzi bocznej ostrostupa do jego podstawy;
stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci ostrostupa w prostych przypadkach.

Ocena bardzo dobra - Uczen:

oblicza pola powierzchni i objetosci ostrostupdw w zadaniach osadzonych w kontek$cie praktycznym,;
stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania p6l powierzchni i objetosci ostrostupow;
samodzielnie dobiera odpowiednie wzory i zalezno$ci do rozwigzania zadania.

Ocena celujgca - Uczen:

przeprowadza proste dowody dotyczace czworoscianu foremnego;
przygotowuje i prezentuje prace projektowa dotyczaca zastosowania ostrostupéw w sytuacjach praktycznych.

IV. WALEC, STOZEK, KULA
Ocena dopuszczajaca - Uczen:

zna pojecia: walec, stozek, kula i sfera;

wskazuje elementy charakterystyczne walca, stozka i kuli;
szkicuje siatke walca i stozka;

zna wzory na pola powierzchni i objgtosci walca, stozka oraz kuli.

Ocena dostateczna - Uczen:

oblicza pole powierzchni i objgtos¢ walca;

oblicza pole powierzchni i objetos¢ stozka w prostych zadaniach;
oblicza pole powierzchni kuli i jej objetos¢;

wskazuje przekrdj poprzeczny i osiowy walca oraz stozka;
postuguje sie pojeciem kata rozwarcia stozka;

wskazuje koto wielkie kuli.

Ocena dobra - Uczen:

oblicza pole powierzchni catkowitej 1 objetos¢ walca na podstawie danych z jego przekroju osiowego;

wyznacza miar¢ kata rozwarcia stozka;

rozwigzuje zadania dotyczace rozwini¢cia powierzchni bocznej stozka;

oblicza pole powierzchni calkowitej 1 objetos$¢ stozka na podstawie danych z jego przekroju osiowego;

stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pol powierzchni i objetosci bryt obrotowych w prostych przypadkach.

Ocena bardzo dobra - Uczen:

oblicza pola przekrojow stozka, wykorzystujac podobienstwo trojkatow;

oblicza pole powierzchni catkowitej 1 objetos¢ stozka na podstawie danych z przekroju poprzecznego;
stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pdl powierzchni i objetosci bryt obrotowych;

oblicza pola powierzchni i objgtosci bryt obrotowych w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym,;
samodzielnie dobiera wzory i zaleznosci do rozwigzania zadania.

Ocena celujaca - Uczen:

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace walca, stozka i kuli;

przeprowadza proste dowody dotyczace powierzchni bocznej stozka;

przygotowuje i prezentuje prace projektowa dotyczaca zastosowania bryl obrotowych w sytuacjach praktycznych, np.
wykonuje model lub makiet¢ z wykorzystaniem tych bryt.
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V. ELEMENTY KOMBINATORYKI I RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
Ocena dopuszczajgca - Uczen:
e postuguje si¢ pojeciami: doswiadczenie losowe i zdarzenie losowe;
e wypisuje wyniki danego do§wiadczenia losowego;
e  okresla przestrzen zdarzen elementarnych;
e rozpoznaje zdarzenie niemozliwe i zdarzenie pewne;
e znaregule mnozenia i regute dodawania.
Ocena dostateczna - Uczen:
o wskazuje wyniki sprzyjajace danemu zdarzeniu losowemu;
e stosuje regule¢ mnozenia do wyznaczania liczby wynikow doswiadczenia spetniajacych okreslony warunek w prostych
przypadkach;
e przedstawia za pomoca drzewa zbior wynikéw doswiadczenia w prostych przypadkach;
e stosuje regule dodawania do wyznaczania liczby wynikéw doswiadczenia spelniajacych okreslony warunek w prostych
przypadkach;
e oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia losowego, stosujac definicj¢ klasyczng w prostych przypadkach.
Ocena dobra - Uczen:
e stosuje regute mnozenia do wyznaczania liczby wynikow do$wiadczenia spetniajacych okreslony warunek;
e przedstawia za pomoca drzewa zbior wynikéw danego doswiadczenia;
e stosuje regute dodawania do wyznaczania liczby wynikoéw doswiadczenia spetniajacych okreslony warunek;
e oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia losowego, stosujac definicje klasyczna.
Ocena bardzo dobra - Uczen:
e stosuje facznie regule mnozenia i regule dodawania do obliczania liczby zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu
zdarzeniu;
e stosuje lacznie regute mnozenia i regute dodawania do obliczania prawdopodobienstwa zdarzen;
e rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym z wykorzystaniem poznanych regul;
e samodzielnie dobiera sposob uporzadkowania wynikow i wykonania obliczen.
Ocena celujgca - Uczen:
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zakresu kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa;
e przygotowuije i prezentuje prace projektowa dotyczaca zastosowania kombinatoryki lub rachunku prawdopodobienstwa
w sytuacjach praktycznych.
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